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5. Problemområder forårsaget af kalk

[df6ldning af kalh som sætter sig som hårde krystalformer, er et fænomen, som gennem
tiderne har voldt rrange vanskeligheder. De steder, hvor problemet giver sig særligt til kende,
er:
o belægninger i ren førende til lavere vandføringskapacitet og sterre pumpeydelser.
o belægninger på hedeflader førende til energitab og ødelæggelse af installationer.
. belægninger på haner, ventiler, bnrsehoveder og dyser fs,rende til ødelæggelse af disse.
o belægninger på fliser og brugsgenstande førende til lavere brugsværdi.
r belægping påtekstilfibre førende til lav brugsværdi.
o belægninger, ss6 danner base for bakterier feirende til bakterievælst (biofouling).

I mejeribmanchen mener man, at alene a§ning af beholdere,tør ogvarmevekslere koster
branchen 10 mio. I<r. fuligt" I en anden virksomhe4 som har installeret 5 køletåme, bruges der
ca 200.000 kr. fuUgt alene til kemikalier til afsning af kalk Hertil kommer, at for hver I oC

temperatuen kan forbedres, er der en elbesparelsepå3 %o.
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Jigur 1: Sømmenhæng meUempunryeeneryt og tykkelse af fulkbelægning.

I boliger drejer det sig om de apparater, der er tilsluttet bnrgsvandsforsyningen, hvor kalk har
en problematisk indflydelse. Kalk forkorter levetiden af udssn til opvarmning af varmt bnrgs-
vaDd, vaske- og opvaskemaskiner, rør og fittings samtidig med, at virkningsgraden af udstyret
foninges, så energiforbruget stiger, se figur I og bilag 2.Tilrengøring af sanitetsgenstande og
fliser samt afka[odng af udstyr bruges kemikalier, som ofte i]*e er særlig miljønenlige. Disse
forhold giver brugeren øgeÅeøkonomiske udgifter og ilil<e mindst initerende gener i hverda-
gen.
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Detkoster 6gargesåmegetenergiatpumpe 12liærvandpr.minutgennem etø20 mmrør
med 3 mm kalkbelægninger fremfor etrør uden belægning, figur 1. Ofte er der ikke tilstræk-
kelig §k til rådighe4 og resultaæt bliver en mindre vandmængde, som det fremgår af figur 2
ogbilag2.

Vandmængde ved trykfald 100 Pa/m
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ftgar 2: Reduktion ivøndmængden somfølge øf kølkbelægninger i et ø20 mm rør
ved konstanttryfuob 100 Pø/m

I varmevekslere reduceres varmeledningseurcn, hvis der sidder kalkbelægninger på rør eller
vekslerpladerne. I tabel I er der en samme,uligning af varmelerlri.gsevoen for kalkbelæening
og biofilm og en ræ*ke forskellige materialer og væsker. Som det ses, er en kalkbelægnings
erme til at lede varmen ca.20 gange mindre end forjern, 100 gange min&e end for aluminium
ogl25 gange mindre for kobber.
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Stof Varmeledningsevne
l" [w(n.§l

Aluminium
Smedejern
Støbejem
Kobber, ren

Beton
Is, 0 oC

Vand,20oC
Kedelsten
Cement
Mineraluld

Kalkbelægninger
Biofilm

1)O

59
58
395

1,28
7')
0,6

0,8-2,0
0,3
0,04

2,3-3,0
0,6

tabel I Varmeledningsevnefor en række metaller og møterialer samt kølkbelægnin-
ger og bioJilru

I bilag I er der en overslagsberegning over, hvilken indflydelse en kalkbelægning har for
varmeovergangen i et kobberrør placeret i en varmeveksler. Resultatet fremgår af figur 3.
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ligur 3: Varmeledningsevnen som enlunktion øf tykkelsen af kalkbelægningen
på et ø72 mm kobberrør med lmm godtykkelse.

Det ses af figur 3, at selv et tyndt lag kalk giver en betydelig forringelse af varmeledningsev-
nen. Det er derfor nødvendigt, at plader ogrw i en varmeveksler til stadighed holdes rene,
hvilket typisk sker ved afsyring.
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